Beregnet til

Byggherre, arkitekt, radgivere, og bygningsmyndighet

Dokument type
Rapport — Konsept for sikring mot brann

Revisjon

o

Dato
2015-04-10

Oppdragsnummer

1350009030

HITRA
FRISKLIVSSENTER
BRANNTEKNISK
KONSEPT

RAMBGLL



HITRA FRISKLIVSSENTER — BRANNTEKNISK KONSEPT

Oppdragnummer 1350009030

Oppdragsgiver EH Bygg AS
v/ Ragnar Hjertas

Revisjon 0

Dato 2015-04-10

Utfart av Stein Erik Fremo

Kontrollert av Elling Kalvg

Godkjent av Stein Erik Fremo

Beskrivelse Brannteknisk konsept niva A (iht. NBI 321.026)

VAr ref. 0:\1350009030 - HITRA (RIBR)\7-PROD\F-BRANN_SIKKERHET\DOK\1350009030 F-

01 REV 0 BRANNTEKNISK KONSEPT HITRA FRISKLIV.DOC

Rambgll Norge AS
Storgata 35
NO-6002 ALESUND

T +47 70 10 90 74
F +47 70 1090 75

www.ramboll.no



FORORD

Rambgll Norge AS er engasjert av EH Bygg AS for brannteknisk prosjektering i
forbindelse med ombygging av deler av Hitra Frisklivsenter, i Hitra kommune.

Tiltaket bestar i ombygging av eksisterende bygningsmasse i deler av 1.
etasje, hvor eksisterende bruk beholdes, men med endret planlgsning. Det vil i
tillegg etableres et mindre treningssenter i forbindelse med eksisterende
svgmmehall. Bygningsmassen tiltaket omfatter bestar av en eksisterende
konstruksjon pa to etasjer over kjeller, hvor det kun er deler av bygningen
som har flere etasjer. De deler av bygning tiltaket omfatter bestar av kun én
etasje uten kjeller.

Rapporten angir overordnede krav, forutsetninger og minimumsytelser til
konstruksjoner, bygningsdeler og installasjoner for at funksjonskravene i

Byggteknisk forskrift (TEK10) til Plan- og bygningsloven skal tilfredsstilles.

Denne rapporten er utarbeidet som underlag til sgknad om igangsettelse.
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HITRA FRISKLIVSSENTER BRANNTEKNISK KONSEPT 7

1. GRUNNLAG FOR PROSJEKTERING — VALG AV
FORUTSETNINGER

1.1 Dokumenter som grunnlag for prosjektering
Feglgende dokumenter ligger til grunn for prosjekteringen:

Tabell 1 Grunnlagsdokumenter

Dokument Utarbeidet av Mottatt dato Dato/ Revisjon
Plantegning 1. etg. Eggen Arkitekter AS 29.10.2014 28.10.2014/-
ombygging

Brannteknisk underlag til Sweco Norge AS 29.10.2014 10.10.2013/-
totalentreprise

1.2 Spesielle krav fra myndigheter og/eller byggherre
Funksjonskrav i Byggteknisk forskrift til Plan- og bygningsloven (TEK10) legges til grunn for
prosjekteringen.

Eksisterende situasjon mellom tiltakets arealer og gvrige deler av bygget pavirkes ikke av tiltaket.

1.3 Beskrivelse av prosjektet

Hitra Frisklivssenter er en del av Hitra Helsenter og bestar av et sykehjem, lege og helsesenter, samt
tilliggende svemmehall. Bygningsmassen bestar av to etasjer, hvor kun en mindre del av
bygningsmassen bestar av flere etasjer. Bygningen bestar av en kombinasjon av betong og
trekonstruksjoner. Tiltaket omfatter ombygging av legesenter i deler av 1. etasje, hvor eksisterende
bygningsmasse utvides, og det skal etableres et mindre treningslokale i forbindelse med svemmehall.
Tiltaket omfatter kun deler av bygget som bestar av én etasje.

Bygningen skal utfgres med automatisk slokkeanlegg og heldekkende brannalarmanlegg som skal
viderefgres og tilpasses ombyggingen. Tiltakets arealer har gode remningsforhold med flere utganger

direkte til terreng.

Tabell 2 Arealer og virksomhet

Etasje Areal (BTA) pr. plan Eksisterende Virksomhet Tellende
etter ombygging. etasje
2. etg Ca. 2720 m? Sykehjem (omfattes ikke av tiltak) Ja
1. etg. Ca. 5695 m? Legesenter, ambulansestasjon, treningssenter, | Ja
svgmmehall og sykehjem.

Dette medfarer at bygget har to tellende etasjer.

1.4 88 11-2 og 11-3 Risikoklasse og brannklasse

Det er risikoen for skade pa liv og helse som legges til grunn nar byggverk deles inn i risikoklasser.
Risikoklassen bestemmes ut fra den virksomheten byggverket er planlagt for og de forutsetningene
menneskene i byggverket har for & bringe seg selv i sikkerhet ved brann.
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Brannklasse bestemmes ut fra hvilken konsekvens en brann i byggverket kan fa. Konsekvensen er
avhengig av bruken av bygningen (risikoklasse), stagrrelse og planlgsning. Underliggende etasje ma i
folge VTEK ha brannklasse minst som overliggende etasje.

Tabell 3 Risikoklasse og brannklasse

Etasje Risikoklasse Brannklasse
2. etg. 6 (omfattes ikke av tiltak) 2
1. etg. 2,509 6 1o0g 29

D Tiltaket omfatter deler av byggverket som kun bestar av én etasje. Brannklasse 1 legges til grunn for
videre prosjektering av tiltaket. Det er ikke etablert seksjoneringsskille mellom arealer i BKL 1 og 2.
fravik mht. brannkasser er vurdert kapittel 18.

1.5 Personbelastning
Dimensjonering av personantall iht. VTEK 811-13 Tabell 3 legges til grunn for vurdering av
personbelastning.

Tabell 4 Personbelastning

Etasje Dimensjonerende persontall Grunnlag forutsetninger personantall

2. etg. Omfattes ikke av tiltak Totalt 54 beboere for sykehjemsdelen (begge
etasjer). Omfattes ikke av tiltak.

1. etg. 140 personer 15 m?/ person lagt til grunn for legekontor og
ambulansestasjon. Kapasitet for garderober lagt
til grunn for treningssenter.

P& bakgrunn av romfunksjoner og persontall, skal det legges til grunn 1 cm pr. person ved
dimensjonering av remningsbredder. En personbelastning pa 140 besgkende vurderes som konservativt.
Tiltaket og bygningen generelt har gode remningsforhold med flere utganger direkte til terreng fra alle
arealer. Det vil ved dimensjonering av remningsbredder veere tilstrekkelig & benytte minimumsbreddene
iht. VTEK.

1.6 Brannenergi

Byggforsk Byggdetaljblad 321.051 Brannenergi i bygninger, angir statistisk verdi for mobil brannenergi
lik 511 MJ/m? for kontor og 948 for bolig (sykehjem) MJ/m?. Lege og ambulansestasjon vurderes likt
som for kontor. Treningssenter og svemmehall vurderes forutsettes & ha brannenergi mindre eller lik
som for kontor/ bolig (sykehjem).

Spesifikk brannenergi omregnet til brannenergi pr omhyllingsflate vurderes & vaere mindre enn 400
MJ/m?, hvilket er i samsvar med krav gitt i NS 3491-2.

1.7 Brannvesenets innsats og beredskap

Tiltaket ligger i tilkknytning til Hitra brannvesen, med brannstasjon pa Fillan. Innsatstiden vil veere under
10 minutter.
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2. KRAV OG DOKUMENTASJON

2.1 Regulerende krav

De branntekniske forhold reguleres av Plan- og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71 med endringer.
Videre fastlegges brannsikkerhetsnivaet av Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig

stoff og om brannvesenets redningsoppgaver av 14. juni 2002. Funksjonskrav til sikringsniva stilles i

Forskrift om tekniske krav til byggverk av 26. mars 2010 nr. 489 (Byggteknisk forskrift - TEK10).

Prosjektet er vurdert etter Veiledning om tekniske krav til byggverk (VTEK) publisert 01.01.2015.
Paragrafhenvisninger i dette konseptet referer til disse.

2.2 Seerskilt brannobjekt

Det er ikke kjent hvorvidt bygningen vil bli definert som saerskilt brannobjekt. Normalt sett vil slike bygg
bli definert som saerskilt brannobjekt. Dette ma avklares med Hitra Brannvesen, og dertil krav med
hjemmel i Brannvernloven ma ivaretas av brannvernorganisasjonen.

2.3 Metodikk
Det foretas egen- og sidemannskontroll av den branntekniske prosjekteringen, som dokumenteres ved
signert kontrollkopi og sjekkliste.

De branntekniske forutsetningene i dette konseptet er i hovedsak i henhold til preaksepterte lgsninger
gitt i VTEK. 1 tilfeller hvor andre lgsninger er valgt, vil disse bli dokumentert i form av en kvalitativ
analyse.

2.4 Brannteknisk klassifisering av materialer og bygningsdeler

I denne rapporten benyttes nye og gamle branntekniske betegnelser for bygningsdelers brannmotstand
og branntekniske egenskaper. Overgang til det nye europeiske klassifiseringssystemet er ikke fullfart.
Dette innebeerer at en rekke produkter ikke er testet og godkjent iht. nye betegnelser.

Det aksepteres inntil videre at produkter og lgsninger iht. det gamle klassifiseringssystemet benyttes
der det ikke foreligger godkjenning iht. nytt system. Gamle betegnelser iht. NS 3919 er angitt i

klammeparentes.

Alle produkter og lgsninger som benyttes i byggverket ma veere godkjente. Bruk og montasje
forutsettes ivaretatt iht. godkjenningene for produktene.
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3. FRAVIK FRA YTELSESNIVA ANGITT I VTEK

3.1 Omrader hvor man fraviker fra ytelsesniva angitt i VTEK

Det er identifisert fravik fra preaksepterte lgsninger. Fravik er angitt i tabell nedenfor:

Tabell 5 Fravik fra ytelsesniva i VTEK

Identifikasjon av Ytelsesniva i VTEK Dokumentasjon
fravik

Brannkasse 1 for 811-13: Byggverk definert i RKL 5 og 6 over to Ref. Kapittel 18.1.1
tiltak. etasjer er definert i BKL 2.

Branncelleinndeling 811-8: Arealer med forskjellig bruk og/eller Ref. Kapittel 18.1.1.
mellom brannenergi ma normalt veere egne brannceller.

treningssenter og

svgmmehall.
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4. §811-4 BAREEVNE OG STABILITET VED BRANN

4.1 Generelt
Beeresystemet skal dimensjoneres for & kunne opprettholde tilfredsstillende bsereevne og stabilitet i den
tid som er ngdvendig for & remme og redde personer i og pa byggverket.

Fglgende tabell for krav til beeresystemer gjelder for brannklasse 1:

Tabell 6 Krav til beerende bygningsdelers brannmotstand BKL 1

Bygningsdel BKL 1
Beerende hovedsystem R 30 [B 30] / R 60 [B60]Y
Sekundaere, baerende bygningsdeler, etasjeskillere og R 30 [B 30] / R 60 [B60]

takkonstruksjoner som ikke er del av hovedbeeresysten eller
stabiliserende.

D Branncellebegrensende konstruksjoner ma understgttes av baerende konstruksjoner med tilsvarende
eller hgyere brannmotstand. Eksisterende brannceller definer El 60 [B60], samt etasjeskiller mot 2.
etasje og understgttende kontraksjoner ma utfgres med brannmotstand R 60 [B60].

Utkragede bygningsdeler ma ha forsvarlig innfesting for & hindre nedfall som kan skade rednings. Og
slokkemannskapene og deres materiell under fgrsteinnsatsen. Utkragede tak over hovedinngang ma
forankres i byggets hovedbaeresystem.

I byggverk uten loft eller med loft som bare kan benyttes som lager, kan takkonstruksjon oppfgres uten
spesifisert brannmotstand, forutsatt at denne ikke har avgjgrende betydning for byggverkets stabilitet i
remningsfasen, og ett av falgende kriterier er tilstede:
- Takkonstruksjon er skilt fra underliggende plan med branncellebegrensende bygningsdel
dimensjonert for tosidig brannpakjenning.
- Byggverket er i brannklasse 1 og alle materialer i takkonstruksjonen, inkl. isolasjon,
tilfredsstiller klasse A2-s1,dO [ubrennbart materiale].
- Byggverket er i brannklasse 1 og takkonstruksjon er beskyttet nedenfra med kledning K>10 B-
s1,d0 [K1]. Isolasjonen ma tilfredsstille klasse A2-s1,d0 [ubrennbart materiale].

Tiltaket etableres i deler av byggverket med kun én etasje. Fravik mht. brannklasse og videre redusert
krav til baeresystem er behandlet i kapittel 18.

4.2 Beregninger av baereevne og stabilitet ved brann

Dokumentasjon av bzereevne ved brann utfgres av RIB. Brannmotstand ma dokumenteres for alle
konstruksjonselementer.
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5. 8 11-5 SIKKERHET VED EKSPLOSJON

5.1 Sikkerhet ved eksplosjon

Det er ikke opplyst om planlagt lagring eller oppbevaring av eksplosjonsfarlig vare i tiltaket. Dersom
dette i senere tid skulle endre seg ma det foretas en ny vurdering for a sikre person- og
remningssikkerheten.

For oppbevaring av brannfarlige og eksplosive varer vises det til brann- og eksplosjonsvernloven med
forskrifter.
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6. 811-6 TILTAK MOT BRANNSPREDNING MELLOM
BYGGVERK

6.1 Generelt
Faren for spredning av brann fra en bygning til en annen er normailt til stede nar avstanden mellom

bygningene er minimum 8 meter. Brannspredning mellom byggverk kan forebygges ved & etablere
tilstrekkelig avstand mellom byggverkene (mer enn 8 meter), slik at varmestraling og nedfall av
brennende bygningsdeler ikke antenner nabobyggverk, eller benytte skillekonstruksjoner med
tilstrekkelig brannmotstand, tetthet, baereevne og stabilitet (brannvegg).

Tiltaket opplyses og ligge i tilknytning til Hitrahallen, og er skilt med eksisterende brannvegg. Tiltaket
pavirker ikke forhold mht. andre byggverk og forutsettes ivaretatt. Ingen ytterligere tiltak ngdvendig.
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7. 8 11-7 BRANNSEKSJONER

7.1 Brannseksjonering
Byggverk skal deles opp i brannseksjoner slik at brann innen en brannseksjon ikke gir urimelig store
gkonomiske eller materielle tap. En brann skal, med paregnelig slokkeinnsats, kunne begrenses til den
brannseksjonen der den startet. Starste tillatt bruttoareal pr etasje uten seksjonering er gjengitt i tabell

under.

Tabell 7 Starrelse pd brannseksjon iht. VTEK § 11-7

14

Spesifikk brannenergi
[MJ/m?]

Sterste bruttoareal pr etasje uten seksjonering

Normalt Med Med sprinkleranlegg Med rgykventilasjon
brannalarmanlegg
50-400 1200 1800 10 000 4000

Tiltaket utfgres med automatisk slokkeanlegg og heldekkende brannalarmanlegg, kategori 2. Bygningen
har sterste bruttoareal per etasje pa ca. 5695 m? etter ombygging.

Starrelse pa brannseksjoner ivaretas ved utfgrelse med automatisk slokkeanlegg. Fravik mht. brannsek-
sjonering imellom arealer definert i BKL 1 og BKL 2 er vurdert i kapittel 18.
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8. 8 11-8 BRANNCELLER

8.1 Brannteknisk oppdeling

Hensikten med & dele bygninger inn i brannceller er & forhindre brann- og rgykspredning til sterre deler
av en bygning i den tiden som anses ngdvendig for remning. | utgangspunktet skal rom med forskjellig
bruk/brannenergi veere egne brannceller. Fglgende rom skilles ut som egne brannceller:

- Tekniske rom

- Tavlerom

- Remningsveier

- Ambulansestasjon

- Legekontor med tilhgrende ventearealer
- Lab-rom

- Eksisterende lagerrom

- Avfallsrom

- Evt. Sjakter og store hulrom

Tiltaket er i dag utfart med store brannceller, hvor tiltaket er hovedsakelig delt inn i ambulansestasjon,
legesenter, fellesareal/inngangsparti og svemmehall. Tiltaket innebeerer i utvidelse av eksisterende
arealer og branncelleinndeling vil i store trekk beholdes, men hvor risikomomenter som tekniske rom,
tavlerom o.l. vil skilles som egne brannceller. Arealer som utvides for treningssenter vil grense til
uklassifiserte vindu mot svemmehall. Bade svemmehall og treningssenter vurderes & ha lav branneergi,
samt at vinduer vil gi god oversikt innad i branncellen. Store brannceller vurderes a kunne etableres pa
grunnlag av automatisk slokkeanlegg, heldekkende brannalarmanlegg som vil gi tidlig varsling samt at
alle arealer vil ha tilgang til utganger direkte til terreng. For ytterligere vurdering av branncelleinndeling
og fravik vises det til kap. 18 i dette konseptet.

Det henvises til branntegninger som viser brannteknisk oppdeling og krav til branncellebegrensende
bygningsdeler.

8.2 Krav til branncellebegrensende konstruksjoner

8.2.1 Branncellebegrensende bygningsdeler

Tabell 8 Brannmotstand til skillende konstruksjoner

Skillende konstruksjoner BKL 1
Branncellebegrensende konstruksjon El 30 [B 30] /
El 60 [B 601V

1 Eksisterende brannceller definert EI 60 [B60] opprettholdes.

8.2.2 Dgrer i branncellebegrensende bygningsdeler

Generelt skal dgrer i branncellebegrensende vegg utfares med samme brannmotstand som veggen og
ha klasse Sa. Dgr og luke som er klassifisert etter NS 3919 [B 30, A 60 etc.], og som dermed ikke har
Sa-klassifisering, ma ha terskel/ anslag og tettelister pa alle sider for & oppna tilstrekkelig rgyktetthet.

Dgrer til remningsvei kan generelt utfgres med halve veggens brannmotstand, men aldri lavere enn
El1,30-S, [B30 M/terskel]. Se tabell under.

Tabell 9 Brannmotstand til dgr til og i remningsvei
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Plassering av dar BKL 1

Branncelle - branncelle El, 30-S, [B30 "/ terskel]
Branncelle - remningsvei El, 30-CS, [B30S "/ terskel]
Eksisterende brannceller El 60 [B60] El, 60-S, [B60 "/ terskel]

Dgrer som etter 8 12-15 ikke skal ha stgrre dpningskraft enn 30 N ma ha pamontert eller veere
forberedt for montering av dgrautomatikk. Dgrer som vil bli stdende apen i normal drift, skal
pamonteres selvlukker, og darholdemagnet forriglet opp mot brannalarmanlegget.

Det henvises til brannplaner for plassering av dgrer med brannmotstand.

8.2.3 Horisontal brannspredning mellom brannceller

Vindu som blir liggende mot remningsvei eller fluktvei ma etableres med brannmotstand EI 30 [B30].
Det henvises til brannplan for plassering av vindu med brannmotstand. Tiltaket er utfgrt med
automatisk slokkeanlegg, ingen ytterligere tiltak ngdvendig.

Vindu med brannmotstand ma ikke kunne &pnes i vanlig brukstilstand.

8.2.4 Vertikal brannspredning mellom brannceller

Tiltaket pavirker ikke eksisterende situasjon, samt at tiltaket er utfgrt med automatisk slokkeanlegg.
Ingen tiltak ngdvendig.

0:11350009030 - HITRA (RIBR)\7-PROD\F-BRANN_SIKKERHET\DOK\1350009030 F-01 REV 0 BRANNTEKNISK KONSEPT HITRA FRISKLIV.DOC



17

9. 8 11-9 MATERIALER OG PRODUKTERS EGENSKAPER VED
BRANN

9.1 Branntekniske egenskaper

Det ma velges materialer med egenskaper som forutsatt. Valg av materialer har betydning for hvor
raskt et materiale antennes og for varmeavgivelsen og raykutviklingen nar materialet brenner. Videre
forutsettes det at montasjeanvisninger og fgringer i produktdatablad fglges.

9.2 Generelle krav
9.2.1 Kledninger og overflater

Falgende krav til ytelser for kledninger og overflater gjelder for risikoklasse 2 og 5 (RKL 2 og 5) og
brannklasse 1 (BKL 1):

Tabell 10 Krav til overflater og kledninger

Overflater og kledninger BKL 1

Overflater og kledninger i brannceller som ikke er
rgmningsvei

Overflater p& vegger og tak i brannceller inntil 200 m? D-s2,d0 [In2]

Kledninger i brannceller inntil 200 m? K210 D-s2,d0 [K2]
Overflater p& vegger og tak i brannceller over 200 m? D-s2,d0 [In2]
Kledninger i brannceller over 200 m? K210 D-s2,d0 [K2]

Overflater og kledninger i brannceller som er
rgmningsvei

Overflater p& vegger og i himling/tak B-s1,dO [In1]

Kledning i Branncelle som er rgmningsvei K210 B-s1,d0 [K1]

Overflater og kledninger i sjakter og hulrom

Overflater i sjakter og hulrom B-s1,dO [In1]

Kledning i sjakter og hulrom K210 B-s1,dO [K1]

Utvendige overflater generelt

Overflater p& ytterkledning D-s3,d0 [Ut1]

Taktekking Broof (t2) [Ta]

Rgr- og kanalisolasjon

Rgr- og kanalisolasjon Referer kapittel 10.3

Krav til overflater og kledninger gjelder ikke for arealer definert i RKL 6 (sykehjem) som ikke omfattes
av tiltaket.

9.2.2 Isolasjonsmaterialer

Isolasjon ma generelt tilfredsstille klasse A2-s1,d0 [ubrennbar/begrenset brennbar], med mindre
konstruksjonselementet oppfyller kravet til brannmotstand og isolasjonen er utfagrt pa en slik mate at
den ikke bidrar til brannspredning. | praksis betyr det at hver eneste del av isolasjonen dekkes til,
mures eller stgpes inn. Isolasjonen ma ikke ga gjennom branncellebegrensende konstruksjoner.

Evt. bruk av brennbar isolasjon skal avklares med RIBr.
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10.8 11-10 TEKNISKE INSTALLASJONER

10.1 Tekniske installasjoner

Installasjoner (elektro-, rgr- og ventilasjonstekniske anlegg) som fgres gjennom branncellebegrensende
konstruksjoner ma ikke svekke konstruksjonens brannmotstand. Alle gjennomfaringer i
brannklassifiserte konstruksjoner ma tettes med klassifiserte produkter med minst samme
brannmotstand som konstruksjonen for gvrig. Arbeidet utfgres iht. godkjente monteringsanvisninger. En
bgr sa langt det er mulig unngd & fere kanaler gjennom brann- og seksjoneringsvegger. Det bgr derfor
veere eget anlegg for hver seksjon.

10.2 Ventilasjonsanlegg

Ventilasjonsanlegg ma utfares slik at de ikke bidrar til brann- og rgykspredning. Ventilasjonsanlegg
forutsettes & gd som normalt ved deteksjon. Avtrekkskanaler utfgres i A2-s1,d0. Kanaler og
ventilasjonsutstyr mv. ma veere festet slik at de ikke faller ned og bidrar til gkt fare for brann- og
rgykspredning.

For eventuelle mindre kjgkken /kantinekjgkken ma eventuelle avtrekkskanaler utfgres med
brannmotstand El 15 A2-s1,dO [A 15] hvis de ikke ligger i sjakt.

Tilknytning mellom komfyrhette og avtrekkskanal kan veere fleksibel kanal som er typegodkjent for slik
bruk. Kjgkkenavtrekk ma ha fettfilter, og avtrekkskanalene ma kunne rengjgres i hele sin lengde for &
redusere faren for antennelse og brann.

10.3 Vann- og avlgpsrar, sentralstgvsugeranlegg
Rargjennomfgringer i brannskillende konstruksjoner ma ha dokumentert brannmotstand, med unntak
av:

Plastrgr med diameter inntil 32 millimeter kan fgres gjennom murte/stgpte brannskillende
konstruksjoner inntil klasse El 90 A2-s1,d0 [A90] og isolerte lettvegger inntil klasse El 60 A2-s1,d0
[A60] nar det tettes rundt rerene med godkjent tettemasse. Tettemasse ma veere klassifisert for den
aktuelle bruken og ha samme brannmotstand som konstruksjonen for gvrig.

Stepejernrgr inntil 110 millimeter kan fgres gjennom stgpte konstruksjoner inntil klasse El 60 A2-s1,d0
[A60] nar det tettes rundt rerene med tettemasse, eller stgpes rundt og konstruksjonen har tykkelse pa
minst 180 millimeter. Tettemasse ma vaere klassifisert for den aktuelle bruken og ha samme
brannmotstand som konstruksjonen for gvrig. Avstanden fra rgret til brennbart materiale ma veere
minst 250 mm.

Rar- og kanalgjennomfgringer i brannskillende konstruksjoner ma ha dokumentert brannmotstand.
Dersom den samlede eksponerte overflaten av isolasjonen utgjgr mer enn 20 % av tilgrensende vegg-
eller himlingsflate/takflate, ma isolasjonen tilfredsstille klasse A2, -s1,d0 eller ha minst samme klasse
som de tilgrensende overflatene. Dersom samlet eksponert overflate av isolasjon utgjgr mindre enn
20% av tilgrensende vegg- eller himlingsoverflate ma isolasjon pa rar og kanaler minst tilfredsstille
klasse BL-s1,d0 [PI] i remningsvei. Unntak gjelder isolasjon pa enkeltstaende rer eller kanal med ytre
diameter til og med 200 mm samt isolasjon pa rgr og kanaler som er lagt i sjakt eller over nedforet
himling med branncellebegrensende funksjon, som minst ma tilfredsstille klasse CL-s3,dO [PI1]. @vrig
isolasjon pa regr og kanaler i byggverk i brannklasse 3 ma minst tilfredsstille C,.-s3, dO [PII].

10.4 Elektriske installasjoner

Kabler ma ikke legges over nedforet himling eller i andre hulrom i remningsvei med mindre
- kablene representerer liten brannenergi (mindre enn 50 MJ/lgpemeter hulrom), eller
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- kablene er fgrt i egen sjakt med sjaktvegger som har brannmotstand tilsvarende
branncellebegrensende bygningsdel, eller

- himlingen har brannmotstand tilsvarende branncellebegrensende bygningsdel, eller

- hulrommet er sprinklet.

10.5 Funksjon under brann

Stremforsyning til installasjoner som skal ha en funksjon under brann og slokking ma sikres ved:

- beskyttelse med et automatisk slokkeanlegg, eller

- ved at kabler legges i innstgpte rgr med overdekning minimum 30 mm, eller

- ved at det brukes kabler som beholder sin funksjon/driftsspenning minimum 60 minutter da deler av
bygningsmassen er definert i BKL 2.

Dette gjelder brannalarmanlegg, evt. dgrautomatikk og ngdlysanlegg.
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11. 8 11-11 GENERELLE KRAV OM RGMNING OG REDNING

11.1 Generelt
Bygningen ma tilrettelegges og utfares slik at menneskene som oppholder seg i eller pa byggverket

under brann kan regmme eller bli reddet til et sikkert sted uten at de pafgres alvorlige helseskader.

Bygningen skal tilrettelegges for rask og sikker remning. Tilgjengelig remningstid er tiden fra en brann
oppstar til forholdene blir kritiske, mens ngdvendig remningstid er tiden det tar & remme en bygning.
Tilgjengelig remningstid skal veere stgrre enn ngdvendig remningstid og det skal legges inn
tilfredsstillende sikkerhetsmargin.

Tiltaket er definert i RKL 2 og 5, og brukere forutsettes & veere i stand til & bringe seg selv i sikkerhet.
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12.8 11-12 TILTAK FOR A PAVIRKE RZMNINGS- OG
REDNINGSTIDER

12.1 Automatisk slokkeanlegg
Eksisterende bygg er utfgrt med automatisk slokkeanlegg i form av sprinkler.

Sprinkleranlegget skal opprettholdes under ombygging, og skal videre tilpasses ny planlgsning.

Sprinkleranlegg skal prosjekteres etter NS-EN 12845 Faste brannslokkesystemer. Automatiske
sprinklersystemer. Dimensjonering, installering og vedlikehold.

Det henvises til RIV for spesifikasjoner.

12.2 Brannalarmanlegg

Iht. VTEK stilles det krav om brannalarmanlegg for bygninger i risikoklasse 2 og 5. Det er krav til
brannalarmanlegg i kategori 2, dvs. heldekkende brannalarmanlegg med optiske rgykdetektorer i alle
omrader. Det opplyses om at bygningsmassen allerede er utfgrt med brannalarmanlegg. Eksisterende
anlegg skal tilpasses ombyggingen og eventuelt utbedres slik at kategori 2 ivaretas.

I byggverk for publikum og arbeidsbygninger ma akustiske signalgivere suppleres med optiske
signalgivere i:

e de deler av byggverk som er apent for publikum, jf. § 12-5 fjerde ledd

o fellesarealer og rom med arbeidsplasser i arbeidsbygninger, jf. 8 12-5 femte ledd

e rom som er universelt utformet i samsvar med 8§ 12-7 femte ledd

e bad og toalett utformet i samsvar med 8§ 12-9 annet og tredje ledd.

Brannalarmanlegg ma ha alarmoverfgring til ngdalarmeringssentral, alarmstasjon, vaktselskap eller til
sted lokalt i byggverket med personell som har ansvar for a iverksette aksjon i henhold til
alarmorganisering.

Det skal monteres rgykdetektor i ventilasjonsanleggets tilluftsinntak. Ved deteksjon av rgyk, skal
ventilasjonsanlegget stanse. Det anbefales at deteksjonen i tilluftsinntaket plasseres etter aggregatet
slik at anlegget stanser ved en rgykutvikling i selve aggregatet.

Det henvises til RIE for spesifikasjoner.

12.3 Ledesystem

Alle deler av byggverket ma ha markeringsskilt plassert over alle utganger til og i fluktvei.
Markeringslysene ma fungere i den tiden som er ngdvendig for remning og redning, og i minst 60

minutter etter utlgst brannalarm eller strembrudd da deler av bygningsmassen er definert i BKL 2.

De deler av byggverket definert i RKL 5, samt fluktveier fra disse arealene, skal ha ledesystem. Tiltaket
for gvrig vurderes oversiktlig og lett og orientere seg i.

Ledesysteme som prosjekteres og utfgres i henhold til NS 3926-1 Visuelle ledesystemer for remning i
byggverk — Del 1: Planlegging og utforming vil tilfredsstilleforskriftenes krav til ledesystem.

Det henvises til RIE for spesifikasjoner.
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12.4 Reoykkontroll
Tiltaket pavirker ikke krav til raykkontroll.

12.5 Evakueringsplaner

I byggverk hvor det er arbeidsplasser skal det foreligge evakueringsplaner far bygget tas i bruk. Denne
planen ma bl.a. omfatte prosedyrer for rapportering av brann og andre situasjoner som krever
evakuering, kommandolinjer for intern organisasjon, oppgavebeskrivelser for personer som har en rolle
under evakuering, plan for gvelser og remningsplaner.

En evakueringsplan ma blant annet omfatte:

e Prosedyrer for rapportering av brann og andre situasjoner som krever evakuering.

e Beskrive hvilke omstendigheter eller situasjoner som krever evakuering.

e Beskrivelse av kommandolinjer for intern organisasjon.

e Oppgavebeskrivelser for personer som har en rolle under evakueringen, inklusive de som skal
assistere personer som har behov for hjelp til & komme ut av byggverket. Oppgavebeskrivelsen
ma veere definert med hensyn til personer med ulike typer funksjonsnedsettelse. Det kan veere
behov for spesielt utstyr som vil gjgre evakuering av personer med nedsatt funksjonsevne
lettere og raskere.

e Plan for gvelser. @velsene ma veere realistiske med hensyn til assistert remning.

¢ Regmningsplaner. Dette er tegninger som viser planlagte fluktveier og remningsveier og
utganger, og plassering av slokkeutstyr og manuelle brannmeldere. Rgmningsplaner er beregnet
for personer som oppholder seg i bygget og inneholder ofte ogsa en kort branninstruks,
symbolliste og en markering for "Her star du".

12.6 Merking av installasjoner for reamnings- og redningsinnsats
Branntekniske installasjoner som har betydning for remnings- og redningsinnsats skal veere tydelig
merket.

Installasjoner som har betydning for remnings- og redningsinnsats kan for eksempel veere manuelle
brannmeldere og sentraler for slokkeinstallasjoner, brannalarm og ngdlys.

I tillegg kommer sikkerhetsutstyr (som brannslanger, handslukkeapparater, branntepper, spesielle
verktgy som har en funksjon ved remning og ngkkelbokser) og spesielt evt. utstyr som er plassert i
tiltaket for & gjere evakuering av personer med nedsatt funksjonsevne lettere og raskere.

Stedene hvor manuelt slokkeutstyr er plassert skal veere tydelig markert med skilt. Skiltene bgr veere
etterlysende (fotoluminiscerende) eller belyst med ngdlys. Tilvisningsskilt for slokkeutstyr ma sta pa
tvers av ferdselsretningen. For materiell som kraver bruksanvisning, skal denne finnes pa eller ved
materiellet, ogsa pa de mest aktuelle fremmedsprak.
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13.8 11-13 UTGANG FRA BRANNCELLE

13.1 Utgang fra branncelle
Utgang fra branncelle ma fare direkte til sikkert sted eller til korridor/sluse med adgang til minst to uav-
hengige rgmningsveier.

Alle arealer omfattet av tiltaket har tilgang til utganger direkte til terreng.
Det henvises til kapittel 14.3.

13.2 Lengde pa fluktvei

Maksimal avstand fra hvilket som helst sted i branncelle til neermeste utgang kan ikke vaere mer enn
30 m for deler av bygg definert i RKL 5 og 50 m for RKL 2. Denne grensen opprettholdes for alle deler
av tiltaket. Arealer definert i RKL 6 omfattes ikke av tiltak.

13.3 Dgrer til remningsvei

Fri bredde pa dgrer til og i remningsvei skal veere minst 0,9 m for neeringsareal i RKL 2, og 1,2 meter
for arealer i risikoklasse 5 (treningssenter). Dette gjelder utgangsdgrer og dgrer til korridorer/arealer
som er definert for remningsformal. Dar til og i remningsvei ma ha fri hgyde p& minimum 2,0 m.

For brannceller med mange personer ma samlet fri bredde i utgangene bestemmes ut fra det antall
personer branncellen er beregnet for. Dessuten gjelder:

e Utgangene ma vaere hensiktsmessig fordelt i lokalet.

e For dimensjoneringen av fri bredde benyttes 1 cm pr. person.

Tiltaket har tilgang til flere utganger direkte til terreng, og tilgengelig fri bredde overskrider med stor
margin 1 cm pr. person.

13.4 Vindu som rgmningsvei
Regmningsvindu ma ha hgyde minimum 0,6 m og bredde minimum 0,5 m. summen av hgyde og bredde
ma veere minimum 1,5 m. vindu m& kunne apnes uten bruk av spesialverktay.

13.5 Slagretning og plassering av dgr til remningsvei
Dgrer til og i ramningsvei ma ha slagretning ut i remningsretningen. 1 rom med lavt personantall (inntil
10 personer) kan dgrer sl& mot remningsretning.

13.6 Dar til ramningsvei og lasesystem
Dgrer i ramningsvei skal ha et lIasesystem som sikrer at dgrene lar seg dpne ved rgmning, og som gjgr
det mulig & vende tilbake dersom det er rgyk i remningsveien.

Dgr i reamningsvei i byggverk i risikoklasse 5 ma veere utfart for sikker remning ved at dgr ma kunne
apnes manuelt med ett grep og uten bruk av ngkkel. Dette gjelder der fra dagligvare til lager, samt pa
dgrer direkte til det fri.

Dgr til remningsvei kan veere last nar lasesystemet dpnes automatisk ved alarm. 1 tillegg ma det veere
tydelig merket knapp for manuell dpning av daren. Det kan aksepteres inntil 10 sekunder tidsforsinkelse
pa den manuelle dpningsmekanismen.

Dgr som er beregnet for manuell apning skal etter § 12-15 tredje ledd bokstav b) kunne dpnes med

apningskraft pA maksimum 30 N. Dette vil vanligvis innebzere at selvlukkende dgrer (med dgrpumpe)
ma ha automatisk derapner.
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14.8 11-14 ROMNINGSVEIER

14.1 Utforming av remningsvei
Tiltaket prosjekteres med fluktveier og utganger direkte til terreng, samt med en rgmningskorridor med
utgang direkte til terreng.

Samlet fri bredde i ramningsvei ma minimum vaere 1 cm pr. person, men uansett minimum 0,9 m for
RKL 2. Arealer i RKL 5 prosjekteres med utganger direkte til terreng med fri bredde ca. 1,9 m. Det skal
ikke veere innsnevringer i remningsvei. Rekkverk inntil 10 cm ut fra vegg aksepteres.

P& grunn av tiltakets planlgsning og brannteknisk oppdeling, er det for legesenter ikke definert noen
remningsveier, kun fluktveier internt i brannceller. For gvrig stilles det tilsvarende krav til fluktvei som
for remningsveier.

Forbindelsen fra ethvert arbeids- eller oppholdssted til ramningsvei ma veere oversiktlig, veere uten
hindringer og ha feerrest mulige retningsforandringer.

Det vises til branntegninger.

14.2 Dgr i remningsvei
Dgr i reamningsvei ma veere utfert for sikker remning ved at:

—  Fri bredde minimum 1 cm/person og 1,2 m i RKL5, og minimum 0,9 m for RKL 2, se kapittel
13.3.

- Ma kunne apnes uten bruk av ngkkel.

- Dar slar ut i remningsretning.

- Dgr som benyttes som rgmningsvei fra de arealer som er definert i risikoklasse 5 ma veere
utfart for sikker remning ved at dgr ma kunne dpnes manuelt med ett grep og uten bruk av
nokkel.

— Dar som krever stgrre manuell dpningskraft enn 30 N ma ha apningsautomatikk. Bryter/knapp
for automatisk &pning ma vaere tydelig merket.

- Kan veere last nar byggverket har automatisk brannalarmanlegg og lasesystemet utlgses
automatisk ved brannalarm. I tillegg ma det monteres ngdapneknapp. Det kan aksepteres en
tidsforsinkelse p& inntil 10 sekunder pa den automatiske dpningsmekanismen.

- Nattldser ma utferes slik at de ikke kommer i strid med kravene til sikker rgmning.

Automatisk skyvedgr, rotasjonsgrind, dgr med dgrautomatikk eller dgr med annet elektromagnetisk
apne- og lukkesystem som ikke har brann- eller raykskillende funksjon, for eksempel dgr til det fri, kan
benyttes som dgr i remningsvei dersom dgren har sikker funksjon ved bortfall av strem og:
e byggverket har brannalarmanlegg og dgren ved alarm eller strembrudd dpnes automatisk til den
bredde som er ngdvendig, eller
e dgren manuelt kan fares til dpen stilling med apningskraft pa maksimum 30 N.

14.3 Konsept for evakuering
Rgmning fra ambulansestasjon:
- Remning vil forega via to alternative utganger direkte til terreng.

Rgmning fra legekontor:
- Regmning vil forega fra venteareal med dgr direkte til terreng. Fra legekontorer er det
remning fluktveier til to dgrer direkte til terreng, alternativt via remningsvindu med hgyde
mindre enn 5 m over planert terreng.
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Rgmning fra treningssenter:
- Rgmning vil forega via dgr direkte til terreng.

Rgmning fra ombygde kontorareal:
- Rgmning vil forega via remningskorridor med utgang direkte til terreng. Alternativt via

rgmningsvindu med hgyde mindre enn 5 m over planert terreng.

Arealene ombyggingen omfatter vurderes & ha gode rgmningsforhold.
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15.8 11-15 TILRETTELEGGING FOR REDNING AV HUSDYR

Byggverket er ikke beregnet for husdyrhold og tilrettelegging for redning av husdyr er derfor ikke
relevant.
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16.8 11-16 TILRETTELEGGING FOR MANUELL SLOKKING

16.1 Generelt
Byggverket skal veere tilrettelagt for effektiv manuell slokking av brann.

16.2 Handslokker og brannslange

Bygninger i risikoklasse 5, hvor det er trykkvann, ma ha brannslange. Dersom det ikke er tilgang pa
tilstrekkelig mengde vann, méa byggverket ha handslukkeapparater. Arealer definert i RKL 2 kan enten
ha brannslange, eller handslukkere.

Antall og dekningsomrade av brannslanger og handslokkeapparater mé veere slik at alle rom dekkes.
Brannslange ma ikke vaere lengre enn 30 m ved fullt uttrekk.

Stedene hvor manuelt slokkeutstyr er plassert skal veere tydelig markert med skilt. Skiltene bgr veere
etterlysende eller belyst med ngdlys. Tilvisningsskilt for slokkeutstyr ma sta pa tvers av
ferdselsretningen.

Handslokkeapparater kan vaere pulverapparater pa minimum 6 kg med ABC-pulver, eller skum- og
vannapparater pa minimum 9 liter eller p4 minimum 6 liter og med effektivitetsklasse minst 21A etter

NS-EN 3-7 Brannmateriell — Handslukkere Del 7: Egenskaper, ytelseskrav og pregvingsmetoder.

Eksisterende areal er utfgrt med brannslanger. Plassering av brannslanger tilpasses ombyggingen ved
behov.
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17.8 11-17 TILRETTELEGGING FOR REDNINGS- OG
SLOKKEMANNSKAP

17.1 Adkomst
Det skal veere kjgrbar adkomst frem til bygningen for brannvesenets innsatsbiler. | tilknytning til
bygningen ma det veere biloppstillingsplass spesielt for brannvesenets biler.

17.1.1 Tilgjengelighet til byggverket

Behovet for kjgrbar adkomst til og rundt byggverk og oppstillingsplasser ma avklares med brannvesenet
mht. veiens minste kjgrebredde, maksimal stigning, minste fri kjgrehgyde, svingradius og akseltrykk
mm.

Adkomst som forutsettes benyttet for rednings- og slokkeinnsats ma lett kunne apnes av brannvesenet.
Adkomst til byggverket pavirkes ikke av tiltaket, og eksisterende innsatsforhold forutsettes ivaretatt.

17.1.2 Tilgjengelighet i byggverket

Brann i takkonstruksjoner og hulrom er ofte vanskelig & kontrollere og slokke. Det ma legges seerlig
vekt pa utforming av tak, sjakter og hulrom, adkomst og mulighet for inspeksjon og effektiv slokking.
Oppforede tak og hulrom ma veere tilgjengelige for brannvesenet. Gjennomgaende sjakter ma ha
brannklassifiserte inspeksjonsluker i topp og bunn.

Tilgjengelighet til hulrom ma sikres pa felgende mater;
e Tilgjengelighet til eventuelle sjakter kan sikres med luker i topp og bunn av sjakten.
Inspeksjonsluker i topp og bunn av sjakten ma ikke svekke sjaktveggens brannmotstand.
e Tilgjengelighet til hulrom over nedforet himling kan ivaretas med luke i himling, eller ved at
himling bestar av nedfellbare eller lgse elementer. Avstand mellom to inspeksjonsluker i himling
bgr ikke veere stgrre enn 10 m.

Det er ikke avdekket noen spesiell risiko for rednings- og slokkemannskaper, jf. kap 5.1. Tiltaket
medfgrer ingen endring i dagens situasjon. Tiltaket utlgser ingen krav ut over dette.

17.2 Vannforsyning til brannslokking

Felgende ytelser ma minst vaere oppfylt for vannforsyning utendgrs:
e Brannkum/hydrant ma plasseres innenfor 25-50 meter fra inngangen til hovedangrepsvei.
e Det ma veere tilstrekkelig antall brannkummer/hydranter slik at alle deler av byggverket dekkes.
e Slokkevannkapasiteten ma veere minimum 50 I/s, fordelt pa minst to uttak.

Plassering av brannkummer ma ivaretas i hht ytelseskravene. Eksisterende kummer vurderes & kunne
benyttes. Tiltaket pavirker ikke eksisterende situasjon, og tilgjengelighet til slokkevann forutsettes
avklart.

17.3 Branntekniske installasjoner, merking og informasjon

Tekniske installasjoner skal merkes slik at rednings- og slokkepersonell far informasjon sa effektivt som
mulig, og dermed kan utfgre sine oppgaver raskt. Det forutsettes montert orienteringsplaner ved
brannsentral/ brannvesenets angrepspunkt. Situasjonsplan som angir plassering av
seksjoneringsvegger, brannvesenets angrepsveier, brannkummer og tilkomst til de forskjellige deler av
byggverket, samt avstand til nabobygg anbefales utarbeidet til FDV- dokumentasjon.
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17.4 Orienteringsplaner

Det ma ved inngangen til hovedangrepsveien (hovedinngang) veere en orienteringsplan som inneholde
ngdvendig informasjon om brannskillende bygningsdeler, reamnings- og angrepsveier, slokkeutstyr og
branntekniske installasjoner.

Formalet er & gi brann- og redningspersonell ngdvendig informasjon for & lgse sine oppgaver a en
effektiv mate, samt at kvalifisert personell som utfagrer ettersyn, service og vedlikehold far god og
lettfattelig informasjon om det enkelte system og sammenhengen mellom disse.

17.5 Sikring mot nedfall av bygningsdeler

Fasadeplater og utkragede bygningsdeler bgr festes med ubrennbare festemidler for & hindre nedfall
som kan skade rednings- og slokkepersonell.
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18. SAMLET VURDERING AV FRAVIK

18.1 Dokumentasjon av fravik

18.1.1 Brannklasse mht branncelleinndeling av tiltak
Byggverk i risikoklasse 5 og 6 (RKL 5 og 6) over to etasjer skal oppfgres i brannklasse 2 (BKL 2).

Byggverket bestar i hovedsak av én etasje, og alle arealer tiltaket omfatter utfgres i deler av bygget
som kun bestar av én etasje. Det er ikke etablert eksisterende seksjoneringsskille mellom arealene, som
medfoarer et fravik ved deling av bygget i BKL 1 og 2.

De deler av byggverket som er definert i RKL 6 (sykehjem) omfattes ikke av tiltaket, som da kun vil
bestd av arealer idefinert i RKL 2 og 5. De starste deler av tiltaket bestar av legekontorer definert i RKL
2, videre vurderes treningsrommet som ikke et typisk RKL 5 areal da det er av mindre stgrrelse (ca.
140 m?) og har lav personbelastning (garderober med kapasitet for ca. 40 personer.)

Tiltaket medfgrer en mindre utvidelse eksisterende bygningsmasse, og vil ikke pavirke
seksjoneringskrav mht. stgrste bruttoareal pr. etasje forutsatt etablering/ tilpasning av automatisk
slokkeanlegg. Tiltaket vil heller ikke medfgre endinger i de deler av byggverket med to etasjer, og
eksisterende forhold mht. branncellebegrensende konstruksjoner ivaretas.

P& grunnlag av tiltakets mindre omfang, samt etablering av automatisk slokkeanlegg vurderes
brannceller i tiltaket & kunne utferes iht. BKL 1. Personsikkerheten vurderes som ivaretatt pa grunnlag
av gode rgmningsforhold, samt heldekkende brannalarmanlegg kategori 2.

18.1.2 Branncelleinndeling

Byggverk skal deles opp i brannceller pa en hensiktsmessig mate. Eksisterende situasjon bestar av flere
store brannceller. Tiltaket omfatter en utvidelse av eksisterende arealer samt mindre endringer i
eksisterende planlgsning, og eksisterende branncelleinndeling vil i hovedsak viderefgres. For
ambulansestasjon, ombygde kontorer og treningssenter vil remningsforholdene ivaretas med direkte
utgang til terreng. Legesenter med tilhgrende venteareal vil bestd av én stor branncelle, og flere
kontorer vil matte remme via fluktveier internt i branncellen s& til utganger direkte til terreng.

Treningssenter vil etableres med uklassifiserte vindu inn mot svemmehall. Vindusfelt vil gi god oversikt
innad i branncellen, og treningssenter og svemmehall vil begge kunne remme via uteganger direkte til
terreng uavhengig av hverandre. Brannbelastningen for bade treningssenter og svemmehall vurderes
som lav. Videre vil risikomomenter som tekniske rom, lager o.l. skilles ut som egne brannceller.

Pa grunnlag av gode remningsforhold direkte til terreng, samt at bygningsmassen utfgres med bade
automatisk slokkeanlegg og heldekkende brannalarmanlegg som vil gi tidlig og riktig varsling,
aksepteres branncelleinndelingen med store brannceller. Personsikkerheten vurderes a vaere ivaretatt
iht. minimumskrav satt i VTEK.

18.2 Samlet vurdering av fravik

Byggverket er definert i brannklasse 1 og 2, og skal holde sin stabilitet og beereevne i den tid det tar a
rgmme og redde personer i og pa byggverket. Tiltaket er en ombygging, og medfarer en mindre gkning
i byggets totale og vil medfgre mindre endringer i eksisterende planlgsning. En planlgsning hvor
risikomomenter som teknisk rom, tavlerom, avfallsrom o.l. skilles som egne brannceller vurderes
sammen med etablering av automatisk slokkeanlegg & ivareta byggets veisikkerhet inht.
minimumsytelser satt i VTEK. Personsikkerheten vurderes ivaretatt ved heldekkende brannalarmanlegg
som gir tidlig og riktig varsling, i tillegg til tiltakets gode remningsforhold med flere utganger direkte til
terreng.

Tiltaket vurderes & kunne utfares med de fravik som er registrert.
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